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Abstract of DE1 001 7785 



The invention relates to a method, system or 
computer programme for the processing of a 
printing data stream, whereby a) the printing data 
stream is converted (normalized) from a first print 
data format (S/370, MO:DCA, Line Data) into a 
normalized second data format (normalized data, 
AFP), b) the printing data stream in normalized 
print data format is indexed (index file 
generation), c) the indexed print data stream is 
sorted by means of pre-determined sorting 
parameters (layout-sorting, contents sorting) and 
d) the sorted printing data stream is outputted. 
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Die f olgenden Angaben eind den vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(£j) Verfahren und System zur Datenvererbertung 

© In einem Verfahren, System oder Computerprogramm 
wird zur Vera rbeitung etnea Druckdaten stroma 

a) der Druckdatenstrom von einem ersten Druckdatenfor- 
mat (S/370, MO:DCA, Line Data) in ein normiertea zweites 
Oatenformat (normalized data, AFP) umgesetzt (normali- 
zation step), 

b) der Druckdatenstrom im normierten Druckdatenformat 
indlziert (index file generation), 

c) der indlzierte Druckdatenstrom mittels vorgegebener 
Sortie rp a ram eter (layout-sorting, contents sorting) sor- 
tlert und 

d) dersortierte Druckdatenstrom ausgegeben. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi ein Verfahren und ein Sy- 
stem zur Datenverarbeitung. Sie betrifft insbesondere ein 
Verfahren und ein System zur Verarbeitung eines Druckda- 
tenstroms, dex zur Ausgabe auf einem Druckgerat aufberei- 
tet wild. Eine derartige Aufbereitung findet typischerweise 
in Computern start, die Druckdateien Oder Druckdaten aus 
An wenderprogr am men heraus druckerangepafit verarbeiten. 
Die Druckdaten weiden dabei z. B. in einem Ausgabestrom 
einer bestimmten Druckdatensprache wie AFP* (Advanced 
Function Presentation), PCL oder PostScript umgewandelL 
[0002] In Grofirechenzentren werden die Druckdaten typi- 
scherweise in einem Host Computer (Main Frame) zusam- 
mengetragen (Spooling- Vorgang) und daraus Druckauftrage 
(Jobs) generiert, die derart zur Ausgabe auf Hochleistungs- 
drucksystemen angepafit sind, daB die Hochleistungsdruck- 
systeme im Produktionsbetrieb zeitlich optimal ausgelastet 
werden kSnnen. Sie konnen dabei weitgehend im kontinu- 
ierlichen Betrieb eingesetzt werden. 

[0003] Derartige Hochleistungsdrucker mat Druckge- 
schwindigkeiten von etwa 40 DIN A4 Seiten pro Minute bis 
zu Ober 1000 DIN A4 Seiten pro Minute sind beispielsweise 
in der Ver6fTentlichung "Das Druckerbuch", herausgegeben 
von Dr. Gerd Goldmann (Oce Printing Systems GmbH), 
Ausgabe 4C, Oktober 1999, ISBN 3-000-00 101 9-X be- 
schrieben. Im Kapitel 12 (Seiten 12-1 bis 12-18) dieser Pu- 
blikation ist das unter dem Namen PRISMA PRO® bekannte 
Server-System beschrieben, welches in Produktions-Druck- 
Umgebungen der Aufbereitung von Druckdatenstrdmen 
dient 

[0004] Ein typisches Druckdatenformat in elektronischen 
Produktions-Druck-Umgebungen ist das Format AFP (Ad- 
vanced Function Presentation), welches beispielsweise in 
der Publikation Nr. F-544-3884-01 der Firma International 
Business Machines Corp. (IBM) mit dem Utel "AFP Pro- 
gramming Guide and line Data Reference* 1 beschrieben ist 
In dieser Verdfienttichung ist auch die Spezifikation fur ei- 
nen weiteren Datenstrom mit der Bezeichnung "S/370 Line- 
Mode Data" beschrieben. Der Druckdatenstrom AFP wurde 
weiterentwickelt zu dem Druckdatenstrom MO : DC A, wel- 
cher in der IBM-Publikation SC31 -6802-04 mit dem T5tel 
Ifixed Object Document Content Architecture Reference" 
beschrieben ist Details dieses Datenstroms, insbesondere 
die Verwendung von strukturierten Feldern (structured 
fields), sind in der US-A-5,768,488 beschrieben. 
[0005] Vbn der Anmelderin wird ein mit dem Handelsna- 
men SPS bezeichnetes Spooling-Sy stem fur Hocfaleistungs- 
drucksysteme angeboten, welches in der Lage ist, mehrere 
verschiedene Druckdaten stiome aus verschiedenen Anwen- 
dungen zu verarbeiten, unter verschiedenen Betriebssyste- 
men wie MVS oder BS2000 zu spoolen und in einem ger£- 
teorientierten Datenstrom wie z, B. 1PDS (Intelligent Printer 
Data Stream) umzuwandeln. 

[0006] Vbn der Firma IBM ist das unter der Bezeichnung 
ACTF bekannt gewordene Frogramm geschaffen worden, 
mit dem es moglich ist, Druckdatenstrome zu konvertieren 
und zu indizieren. Die ACTF-Anwendung ist in der IBM- 
Broschure SC544-3824-00 mit dem Utel "Conversion and 
indexing facility application programming guide" sowie in 
der IBM-Broschure Nr. 5544-5285-00 mit der Bezeichnung 
"AFP conversion and indexing facility (AC3F) user's guide" 
beschrieben. 

[0007] In der US-A-5,727,220 und in der US-A-5,680,615 
sind Verfahren und Systeme beschrieben, in denen zusam- 
mengehdrige Objekte eines Dokuments Obex einen struktu- 
rierten Datenstrom wie MO : DCA oder IPDS verarbeitet 
werden. 



[0008] Aus der US-A-4,209,845 ist ein System bekannt, 
mit dem Druckdaten sortiert werden konnen. In der US-A- 
5,613,110 ist ein Verfahren zum Indizieren von Daten be- 
schrieben. Aus der US 5,187,750 ist ein Archivierungssy- 
5 stem bekannt, mit dem zu archivierende, gedruckte \faria- 
gen optoeiektronisch abgetastet und in einem Langzeitspei- 
cher wie Magnetbander oder optische Speicherelemente 
(CD-ROM) dauerhaft abgespeichert werden konnen. 
[0009] In der deutschen Patentanmeldung Nr. 
10 199 21 120.5 bzw. in der korrespondierenden internationa- 
len Anmeldung sind ein Verfahren und ein System beschrie- 
ben, nrit dem Druckdaten in einer logischen, einer Signatur 
entsprechenden Seitenfolge zum Drucken bereitgestelk 
werden. 

15 [0010] Dielnhaltederobengenannten Verdffentlichungen 
und Patentanmeldungen werden hiermit durch Bezugnahme 
in die voriiegende Beschreibung aufgenommen. 
[0011] Bed der Ausgabe von Druckdaten in Hochge- 
schwindigkeits-Druckanwendungen, welche beispielsweise 

20 in Rechenzentren oder auch in Druckzentren zum sog. PoD 
(Printing on Demand) Anwendung finden, sind die Druck- 
daten spezieU daraufhin aufbereitet, dafi sie in dem Druck- 
produktionsumfeld mOglichst rasch verarbeitet und letzt- 
endlich auf dem Aufzeichnungstrager umgedruckt werden 

25 konnen. Die Datenaufbereitung erfolgt dabei in erster Linie 
im Hinblick darauf, daB die Druckausgabe bestimmten Pre- 
sentations anforderungen der Endkunden (Leser der ge- 
druckten Information) gerecht werden. Des weiteren wird es 
von Anwendem bei Druckdatenverarbeitungsprogrammen 

30 regelmMBig gewunscht, die erzeugteo Druckdaten zu begut- 
achten, bevor diese tatsSchtich gedruckt werden. Neben Pro- 
gramme n, die die Druckdaten bereits so darstellen, wie 
diese gedruckt werden (sog. What You See Is What You Get, 
WYSIWYG Programme), werden auch sog. Viewing und 

35 Navigating Programme (bzw. Browser) eingesetzt, mit de- 
nen nicht nur die Vorab-Kontrolle des Druckergebnisses 
sondem auch das gezielte Auffinden von Informationen an- 
hand indizierter Objekte moglich ist Besonders bei Druck- 
vexarbeitungsprogranamen im oben genannten Productions- 

40 umfeld, bei denen die Druckjobs u. U. sehr groB sind und 
mehrere tan send Seiten umfassen konnen, ist eine derartige, 
indizierte Navigationsmdglichkeit von \brteiL Kin entspre- 
chendes Programm ist vom Hersteller IBM unter dem Na- 
men "AFP Workbench for Windows" bekannt geworden. 

45 [0012] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und 
ein System zu schafifen, die es ermoglichen, in einem Druck- 
produktionssystem die Ausgabe-Reihenfolge der Druckda- 
ten variabel und anwenderspezifisch voxzugeben. 
[0013] Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangi- 

50 gen Anspriichen angegebene Erfindung gelost \brteilhafbe 
AusfQhrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Un- 
ter ansprOche. 

[0014] Erfindung s gem R wird ein in einem ersten Druck- 
datenformat eingehender bzw. vorliegender Druckdaten- 

SS strom in ein normiertes Daten format umgesetzt und der der- 
art umgesetzte Druckdatenstrom anhand vorgegebener Indi- 
zierungs-Kriterien indiziert Der indizierte Druckdaten- 
strom wird dann mittels vorgegebener Sortierparameter in 
einer S ortierreihenf olge sortiert und der sortierte Druckda- 

«) tenstrom zur weiteren Verarbeitung, insbesondere zum Aus- 
druck, ausgegeben. 

[0015] Im Zuge der Indizierung werden insbesondere vor- 
gegebene Datenfelder in an sich bekannter Weise in eine In- 
dex-labelle aufgenommen und die Position und die ankom- 
65 menden Daten diesem Index zugeordnet, wenn sie das indi- 
zierte Datenfeld enthalten. Anhand der dabei erzeugten In- 
dex da ten konnen die einzelnen Daten im gesamten Druck- 
datenstrom sehr schnell aufgefunden werden. Diesen Effekt 
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macht sich die voriiegende Erfindung zunutze, indem sie die 
Iodizes dazu benutzt, die Druckdaten audi hinsichtlich der 
zu erstellenden S ortier- Reihenfolge zu ordnen. Die Erfin- 
dung ermoglicht dabei insbesondere die Sortier-Reihenfolge 
groBerer, dL h, mehreier Druckseiten entsprecfaender Doku- 5 
mente hinsichtlich der Seitenreihenfolge umzusortiexen, 
Diese Funktion des sog. "Lay out-Sortierens " ist be senders 
beim Erstellen von BroschOien von Vbrteil, wenn Signatu- 
ren verwendet werden, wobei mehrere, in der Broschure 
aufeinander folgende Seiten auf einen gemeinsaroen, zu- 10 
sammengehorigen Druckbogen gedruckt und der so erstelle 
Druckbogen durch Faittechniken und Schneidtechniken zu 
einem bindbaren Druckgut zusamroengefilhrt werden, 
[0016] Eine weitere S ortierreihenfolge gemSB einem be- 
vorzugten AusfQhrungsbeispiel der Erfindung stent vor, je- 15 
weils zusammengeborende Dokumente, die aucb mehrere 
Seiten umfassen kSnnen, nach inhaltlichen Kriterien zu sor- 
tieren, beispielsweise bei Brief en an bestimmte Adressaten, 
die Briefe nach Fostleitzahl (ZEP-Code), Name des Adressa- 
ten oder vergleichbaren Inh alien zu sortieren. Diese Sortier- 20 
Reihenfolge ermoglicht dann, die weitere \ferarbeitung des 
Druckguts, insbesondere beim \fersenden von Briefen, in ei- 
nen Produktion sprozess , bei dern die Briefe nach Versandor- 
ten zusammengefaBt und damit ein kostengUnstiger \ersand 
ermoglicht wind, zeitlich optimal zu verwirklichen. Gegen- 25 
liber bestehenden Losungen, bei den en Druckdaten in einer 
ungunstigen Reihenfolge vorliegen und ausgedruckt war- 
den, kann damit eine erhebliche Einsparung hinsichtlich Ar- 
beit und Verarbeitungszeit ermoglicht werden, weil die aus- 
gedruckten Dokumente nach dem Ausdrucken nicht mehr 30 
neu sortiert werden mussen. Dieser Vbrteil spielt insbeson- 
dere dann eine Rolle, wenn der Druckdatenstrom in einer er- 
sten Sortier-Reihenfolge bei einem An wender erstellt wurde 
(beispielsweise nach dem Namen des Adressaten) und der 
somit erstellte Druckauftrag zu einem spateren Zeitpunkt, 3S 
beispielsweise unmittelbar vor dem Drucken, hinsichtlich 
eines neuen Sortierkriteriums, beispielsweise der Postleit- 
zahl der Adressaten, umsortiert werden soil. Damit ermog- 
licht die Erfindung, im DruckproduktionsprozeB zu einem 
relativ spaten Zeitpunkt (kurz oder unmittelbar vor dem 40 
Drucken) eine an spatere Bearbeitungsschritte, die dem 
Drucken nachfolgen, angepaBte Sortierung oder Umsortie- 
rung vorzunehmen. 

[0017] Durch die Erfindung ist es weiterhin moglich, Do- 
kumente, die im Druckdatenstrom nicht direkt aufeinander 45 
folgen, jedoch an denselben Adressaten zu richten sind, auf 
der Basis personenbezogener Indizes wie Name und \br- 
name, Kundennummer und dergleichen, gemeinsam an den 
betrefTenden Adressaten zu verschicken. Hierdurch konnen 
sowohl Vers andkos ten eingespart werden als auch den 50 
Adressaten das mitunter lastige gleichzeitige Empfangen 
verschiedener Sendungen von ein und demselben Absender 
erspart werden. Die Erfindung ermoglicht somit das Zusarn- 
mentragen verschiedener Dokumente nach dem jeweils fur 
das Zusammentragen gewiinschten Parametern (merge SS 
function). 

[0018] Die Erfindung eignet sich insbesondere zur An- 
wendung auf Druckdatenstrome, wie S/370 line Data, AFP- 
Druckdatenstrdme und MO : DCA-Druckdatenstrome, bei 
denen der Druckdatenstrom dokumentenweise in variable 60 
Daten und statiscbe Resourcen-Daten aufteilbar ist. Die Re- 
source-Daten konnen dabei insbesondere aus Inline-Resour- 
cen, welche im eingebenden Druckdatenstrom enthalten 
sind, und/oder aus externen Resourcen, welche im Druckda- 
tenstrom selbst nicht vorhanden, jedoch durch Referenzie- 65 
rung in den Druckdatenstrom eingebunden werden kdnnen, 
bestehen. 

[0019] In einem weiterhin vorteilhaften Ausfuhrungsbei- 



spiel der Erfindung werden die variablen. Daten in einer er- 
sten ProzeBeinheit bearbeitet und die Resourcen-Daten in 
einer von der ersten ProzeBeinheit getrennten zweiten Pro- 
zeBeinheit 

[0020] Die Parameter fur die Sortier-Reihenfolge konnen 
insbesondere als Drue kj ob- Parameter bereits im Druckda- 
tenstrom, als vom Druckdatenstrom getrennte Datei oder 
auch direkt in der ProzeBverarbeitungsstufe vorgegeben 



[0021] Hinsichtlich der Indizierung des Druckdatenstroms 
kann vorgesehen sein, bereits vorhandene Indizierungen im 
eingehenden Druckdatenstrom zu verwenden oder neue In- 
dex-Parameter so wie entsprechende Parameter fur die Sor- 
tier-Reihenfolge der Druckdaten im Zuge der erfindungsge- 
maSen Daten verarbeitung vorzusehen. 
[0022] In einer weiteren, vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist vorgesehen, spezifiscfae, der S ortierreihen- 
folge entsprechenden Zusatzinformationen in den bereits 
sortieren Datenstrom einzufuhren. Damit ist es moglich, ei- 
nen gesamten Druckdatenstrom, der eine Vielzahl von Do- 
kumenten enthalt, nochmals mit individuell variablen Zu- 
satzinformationen, die an die Sortierreihenfolge angepafit 
sind, zu ergfinzen bzw. zu bereichem (data enrichment). 
[0023] Nachfolgend werden Ausfilhrungsbeispiele und 
weitere Vorteile der Erfindung anhand einiger Figuren be- 
schrieben. 
[0024] Es zeigen: 

[0025] Fig* 1 ein Druckproduktions system, 

[0026] Fig. 2 eine Mainframe-Umgebung, 

[0027] Fig. 3 ein Ablaufdiagramm zur Verarbeitung von 

Druckdatenstromen, 

[0028] Fig. 4 Systemkomponenten zum Konvertieren, In- 

dizieren und Sortieren von Druckdatenstromen, 

[0029] Fig. 5 ein Beaspiel zum Sortieren nach Lay-Out- 

Parameters, 

[0030] Fig. 6 ein Beispiel zum Sortieren nach Druckda- 
teninhalten und 

[0031] Fig. 7 ein System zum Konvertieren, Indizieren 
und Sortieren so wie einfugen von Zusatzinformationen in 
einen Druckdatenstrom 

[0032] In Fig. 1 ist ein Hochleistangsdrucksystem 1 ge- 
zeigt, bei welchem verschiedene System-Xomponenten 
uber ein Datennetzwerk 2, welches ein lokales Netz (Local 
Area Network, LAN) oder auch ein grofieres Netzwerk 
(Wide Area Network, WAN) sein kann. An dem Netzwerk 2 
hangt nrindestens ein Client-Terminal 3, auf welchen Druck- 
auftrage erzeugt werden konnen. Das Terminal 3 ist ein an 
sich bekannter Computer (z. B. Personal Computer PC) mit 
angeschlossenem Bildschirm 3a. 

[0033] Die Druckauftrage konnen wahlweise auch auf ei- 
nem Hauptcomputer (Main Frame) 4 erzeugt oder zumin- 
dest Daten von dem Main Frame 4 in den Druckauftrag ein- 
gefiigt werden. Der Main Frame 4 des Rechenzentrums wind 
uber eine geeignete Betriebssystem-Steuerung wie MVS, 
BS2000 oder VSE gesteuert Am Main Frame 4 kdnnen 
Steuerungsfunktionen und Anzeigen uber den daran ange- 
schlossenen Bildschirm 4a erfolgen. An den Hauptcomputer 
4 (Main Frame) ist auBerdem ein BandTesegerat 5 sowie ein 
erster Hochleistungsdrucker 6 direkt angeschlossen. 
[0034] Am Datennetzwerk 2 sind auBerdem ein zweiter 
Drucker 7, ein Druckserver 8 sowie ein Archivserver 9 an- 
geschlossen. Der Druckserver 8 wiederum ist mit einem 
zweiten BandTesegerat 10 sowie einem Bildschirm 11 ver- 
b linden. Zusatzlich zur Verbindung 11 zwischen dem 
Druckserver 8 und dem Haupt-Datermetzwerk 2 ist der 
Druckserver 8 uber die Verbindung 12 mit einem zweiten, 
lokalen Netzwerk 15 verb un den, an dem weitere Drucker 
13, 14 angeschlossen sind Der Druckserver 8 sowie der 
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Drucker 14 konnen optional mit einer Anlage zur Produk- 
tion von Archivspeichern (CD-ROM) 16 verbunden wer- 
t den- Die Aichivanlage 16 hangt jedocfa hauptsachlich am 

Aichivserver 9. Zusatzliche Bildschirme 9a, 16a und 14a 
sind mit den jeweiligen Geraten 9, 16 und 14 verbunden. 5 
[0035] In Fig. 2 sind wesentlicfae Systemkomponenten be- 
schrieben, die innerbalb einer Windows- An wendung in et- 
nem Terminal 3 und in einem unter dem Betriebssystem 
BS2000 betriebenen Main Frame 4 ablaufen. Der dabei er- 
zeugte IFDS-Dateostrom wird an einem Drucker ausgege- 10 
ben, wobei statt dem hier gezeigten Drucker 6 auch einer der 
anderen Drucker 7, 13, 14 der Fig. 1 ansteuerbar ist. Druck- 
dateien, die in der Windows-Umgeb ung im Structured- 
R eld- Formal erzeugt worden sind, werden als Datenstrom 
SFDS (Siemens Nixdorf Printer Data Stream) liber die is 
Funktionsstufe 20 (D-Pfint) an den Druckaateo-S pooler 21 
iibergeben. Der Spooler 21 kann auch direkt Zeilendalen 
oder SPDS-Daten aus einer Unix- An wendung 22 oder einer 
anderen An wendung 23 (z. B. IBM) Qbemehmen oder aus 
dem Betriebssystem des Main Frames 4 bzw. aus einer ent- 20 
sprechenden Anwendung 24 direkt Zeilendalen empfangen 
und verarbeatecu 

[0036] Druckdaten, die unter der Unix- An wendung 22 er- 
zeugt worden sind, konnen auch Uber die Systemkompo- 
nente 25 (X-Print) an die BS2000 Komponente 20 (D-Print) 25 
iibergeben werden und dann dem Spooler 21 zugefilhrt wer- 
den. 

[0037] Mit dem System 26 (SPS) wird eine Standard-Bi- 
bliothek 27 (SPS LIB) zur VerfQgung gestellt, die eine An- 
zahl von S tandard- Drue k- Resource n wie Formdefinitionen, 30 
Seitendefimtionen, Seitensegmente und Overlays enthalt. 
Diese Bfbliotheks-Komponenten konnen genutzt werden, 
wenn in der Windows-Umgebung tnittels der Windows-An- 
wendungen 28 (Smart Layout Editor SLE), 29 (Form Gene- 
radon Library) und 30 (Oce* Font Manager OSM) erstellt 35 
werden, Derart erstellte Druck-Resourcen werden dann Uber 
die Komponente 31 (Trans Lib Dialog) unter Nutzung der 
SPS-Bibliothek 27 dem BS2000-Spool-Druckertreiber 26 
(SPS-Spool Print System) zur Verfugung gestellt 
[0038] Um auf einem bestirnmten Drucker druckerange- 40 
paBte Einstellungen in den Druckdatenstrom (Druckauftrag) 
einzubringen, konnen uber die System- Komponente 32 
(SPSEKVE) Spool Parameter als Datei 33 aufgebaut wer- 
den. Eine solche Parameter-Datei kann sich auf die Druck- 
setzung, die Druckerdefinition oder auch auf den Drucker- 45 
auftrag selbst beziehen und dementsprechende Daten in den 
Druckdatenstrom einbinden. 

[0039] Statt dem in Fig. 2 gezeigten Betriebssystem 
BS2000 kann der Main Frame auch mit einem anderen, fur 
einen Main Frame geeignetes Betriebssystem betrieben wer- 50 
den, beispielsweise mit dem Betriebssystem MVS. 
[0040] In Fig. 3 ist dargestellt, wie verschiedene Ein- 
gangsdatenstrdme innexhalb des Systems 26 (SPS) verarbei- 
tet werden, um eine Indizierung und tetztlich Sortierung der 
Druckdaten entsprechend den den Fingangsparametem vor- 55 
gcgebenen Kriterien (Sortierparameter, Sortiereigenschaf- 
ten) vornenmen zu konnen, 

[0041] Eingehende Druckdatenstrdme werden dabei in 
mehreren ProzeB stufen verarbeitet In einer ersteo ProzeB- 
stufe 35 werden die eingehenden Datenstrdme normalisiert, 60 
d. h. auf ein normiertes, einheitliches Datenformat umge- 
setzL In einem zweiten Schritt 36 werden die norarierten 
Druckdaten sortiert, in einem dritten Schritt 37 die auszuge- 
benden Daten konvertiert und im vierten Schritt 38 die Aus- 
gabe-Dateien erzeugt 6S 
[0042] Innerhalb der ersten ProzeBstufe 35 werden bei- 
spielsweise S/370 line-Daten in einem ersten Konverde- 
rungsprozeB 39 auf das interne AFP-Druckdatenformat um- 
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gesetzt Die derart umgesetzten Daten werden dann im Pro- 
zeB 40 mit Indexmerkmalen erganzt, die anhand anwen- 
dungsspezifischer Parameter erstellt werden. 
[0043] Daten, die bereits weitgehend dem internen AFP- 
Datenformat entsprechen, wie z, B. MO : DCA-Daten oder 
Ressourcendaten, werden lediglich in Normalisierungspro- 
zessen 41, 42 leicht modifiziert, so daB sie genau dem inter- 
nen AFP-Datenformat entsprechen. Der Sortierungs- und 
Konsolidierungsprozess 43, welchex in der zweiten ProzeB- 
stufe 36 ablauft, wird ebenf alls von extemen Parametern ge- 
steuert, die entweder auftragsspezifisch (jobspezifisch) oder 
individuell direkt am Host (Main Frame) festgelegt werden 
konnen. 

[0044] Auch die in der dritten ProzeBstufe 37 ablaufenden 
Prozesse 44 fur die Bildung einer Indexdatei, 45 zum Bilden 
der Ressouroen-Datei und 46 zur Erzeugung des Dokumen- 
tes aus Ressourcen-Daten und variablen Daten werden mit 
jeweiligen, von auBen zugefuhrten Parametern gesteuert. 
[0045] In der vierten ProzeBstufe 38 werden schliefilich 
die Indexdatei 47, die Ressourcendatei 48 und die Doku- 
mentendatei 49 ausgegeben, wodurch der komplette, sor- 
tierte Druckdatenstrom zum Drue ken zur \ferfiigung steht. 
[0046] In Fig. 4 ist eine Verarbeitung von Druckdaten, wie 
sie in Fig. 3 bereits schematise*! dargestellt wurde, mit de- 
taillierteren Systemkomponenten gezeigt Das \ferfahren 
und die Systemkomponente laufen vorzugsweise im Main 
Frame 4 ab, konnen aber auch in einem anderen Computer 
wie z. B. im Druckserver 8 oder im Drucker 6 ablaufen. 
[0047] Ein eingehender Druckdatenstrom 50 wird dabei 
klassifiziert nach einem Primardatenstrom 51, der variable 
Druckdaten 52 (Print-Report-Data) und integrierte Ressour- 
cendaten 53 (Inline-Resources) enthalten kann. Der einge- 
hende Datenstrom 50 kann auch lediglich Ressourcen, soge- 
nannte externe Ressourcen (external resources) 54 enthal- 
ten. 

[0048] Die eingehenden Druckdaten so wie auftrag sspezi- 
fische Jobparameterdaten 55 werden fiber ein logisches In- 
terface 56 (I_J) in das Konvertierungs-, Indizierungs- und 
Sortierungssystem 57 (CIS) eingelesen. Das logische Inter- 
face 56 wirkt dabei wie eine Qbergeordnete ProzeBsteue- 
rung, die die verschiedenen Einzelprozesse kootroULert, frei- 
gibt und notfalls blockiert Das logische Interface 56 weist 
dazu eine Reihe von Untermodulen auf, die in Fig. 4 unten 
dargestellt sind, namlich ein Modul der ProzeBsteuerung 
(threat management, TM), ein Modul zur Steuerung von Er- 
eignissen (event handling, EV), ein Modul zur Koordination 
der Speicherzugriffe verschiedener Prozesse (lock manage- 
ment, LK), ein Sj>eichermanagementmodul (SM), ein nicht- 
systemspezifisches Interface-Management-Modul (LM), ein 
Modul zur Behandlung von Ausnahmezustanden (EX) und 
ein Modul zur Steuerung von Statusinformadonen (trace fa- 
cility, TR). Das logische Interface 26 ist dabei systemspezi- 
fisch gestaltet, d. h. an das ubergeordnete Betriebssystem 
wie MVS, BS2000, UNIX oder Windows NT, angepaBt Die 
tibrigen, in Rg. 4 gezeigten Systemkomponenten sind dabei 
beuiebssystemunabhangig, so daB durch Anpassung des lo- 
gischen Interfaces 26 ein einfacher Wechsel von einem er- 
sten Betriebssystem zu einem zweiten Betriebssystem mog- 
lichist 

[0049] Zum Import eines ankommenden Druckdatenstro- 
mes dient eine Importroutine 58 "im_PdsData", wobei die 
variablen Daten in einem ArbeitungsprozeB 58a eingelesen 
werden, die integrierten Ressourcen in einem ProzeB 58b 
und die extern en Ressourcendaten in einem ProzeB 58c. 
[0050] Die eingelesenen Daten werden in einem Ein- 
gangstransformationsmodul 59 bearbeitet, wobei die varia- 
blen Daten 52 in einem ProzeB 59a zunachst gefiltert, im 
ProzeB 59b - gesteuert durch die vom Jobprozessor 60 be- 
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reitges tell ten, auftrags spezinschen Parameter 55 - auf ein 
internes AFP-Datenformat normalisiert werden und schlieB- 
lich an die Seitenverarbeitungseinheit (page manager) 61 
ttbergeben werden. 

[0051] In den Jobparametern 55 sind die Werte aller Para- 
meter enthalten, die zur Normalisierung, Indizierung, Sor- 
tierung und Kon vertierung des Druckdatenstromes benddgt 
werden. Durch die vom Jobprozessor 60 an das Eingangs- 
Transfarmationsmodul 59 gelieferten ProzeBdaten sind alle 
Informationen im System bekannt, die zum Indizieren des 
primSren Datenstromes benotigt werden - soweit dieser 
nicht bereits eingangsseitig indiziert ist - und die zum Sor- 
tieren des primaren Datenstromes 52 benddgt werden. 
[0052] WMhrend dem Normalisieren der primaren Daten 
52 im Prozefi 59b werden bereits bestehende Indexinforma- 
tionen - insbesondere bei Primardaten, die bereits im AFP- 
Druc kdate n format vorliegen — identifiziert und aufbereitet, 
urn eine Sortiertabelle 63 erstellen zu konnen. 
[0053] Im Zuge der Normalisierung im Verarbc itu n gspro 
zeB 59b werden Primardaten, die nicht bereits im AFP- 
Druckdatenformat vorliegen, z, B. S/370 Line- Daten, in das 
Druckdatenformat AFP umgesetzt (konvertiert) und ent- 
sprechend der vom Jobprozessor 60 bereitgestellten Para- 
meterwerte Indexinformationen in den AFP-Druckdaten- 
strom eingefilgt Diese Indexinfortnation wild spater eben- 
falls zum Aufbauen der Sortiertabelle 63 vom Pagemanager 
61 verwendet 

[0054] Im Zuge des Normalisierungsprozesses 59b wird 
auch festgestellt, wekhe Ressourcen dem primaren Dnick- 
datenstrom 52 zuzuordnen sind und durch Meldung iiber die 
Ressourcen verarbeitungseinheit 62 ein entsprechender Nor- 
malisierungsprozeB fur die betreffenden Ressourcen im 
Schritt 59b gestartet Jede Ressource - z. B. Zeichensatze, 
Wasserzeichen (overlays) oder Seitensegmente - welche im 
PrimBrdatenstrom benOtigt wird, bewirkt dabei einen Nor- 
malisierungsprozeB der entsprechenden Ressource. Das ge- 
samte System ist dabei als MehrprozeBsystem ausgelegt, so 
dafi so wo hi die Normalisierung des Primardatenstromes als 
auch die parallele (gleichzeitige) Normalisierung mehrerer 
Ressourcendaten erfoLgen kann. Jeder benotigte Ressource- 
datensatz wird dabei unabhangig von den anderen Ressour- 
cedatensStzen normalisiert und zwar jeweils nur einrnal, un- 
abhSngig davon, wie oft die betreffenden Daten des Res- 
sourcendatensatzes in den Primardaten eines Druckauftra- 
ges (job) benddgt werden. 

[0055] In den Jobparametern 55 kann dabei angegeben 
werden, welche extemen Ressourcen 54 (ressource data li- 
brary) fur den jeweiligen Druckauftrag benStigt werden. 
[0056] Die im Prozefi schritt 59b normalisierten Ressour- 
cedaten werden durch den Ressourcemanager 64 und den 
Pagemanager 61 direkt dem AFP-KonvertierungsprozeB 
59d zugefuhrt und als fertiger Ressourcendruckdatenstrom 
71 iiber das logische Interface 56 in der Ressourcen-Datei 
48 abgelegt 

[0057] Die im Schritt 551b normalisierten primaren Daten 
werden iiber den Pagemanager 61, ein Auslagerungsmodul 
65 und das logische Interface 56 in einen temporaren Daten- 
speicher 66 (z. B. random access memory, RAM) zwischen- 
gespeichert. Die zugeordneten Informationen fiber die Posi- 
tion der zwischengespeicherten Daten relativ zu anderen 
Daten (Seite, BlaU oder Dokument) ist in dem temporaren 
Datenspeicher abgelegt und zusatzlich als korrespondieren- 
der Eintrag in der Sortierungstabelle 63 hinterlegt Der Sei- 
tenmanager 61 Qbernimmt dabei eine zentrale Steuerungs- 
und Koordinierungsaufgabe fur die Zuordnung, Zwischen- 
speicherung und Sorderung der primaren, variablen Daten. 
[0058] Die Sorderung nach MaBgabe der Sortierungspara- 
meter des Jobs erfolgt dann durch das Sortierungsmodul 67 



unter Verwendung der Sortierungstabelle 63 und unter Ver- 
mittlung des Seitenmanagers 61. 

[0059] Cber die Eintrage in der Sortierungstabelle kSnnen 
die variablen Daten einfach aufgefunden werden, nachdem 
5 der Sortiervnorgang durchgefuhrt worden ist 

[0060] Der SortierprozeS im Sortierungsmodul 67 startet 
erst, nachdem alle zu einem Druckauftrag (job) gehorenden 
variablen Daten des primaren Datenstromes 52 normalisiert 
worden sind so wie alle fur den Druckauftrag benotigten 
Ressourcendaten entsprechend verarbeitet wurden. Zu die- 
sem Zeitpunkt sind alle Ressourcendaten bereits in der Res- 
sourcendatei 48 abgelegt und alle variablen Druckdaten im 
Zwischenspeicher 66. 

[0061] Der SortierungsprozeB im Sortierungsmodul 67 
kann als speicherimmanenter Tabellensortiervorgang inner- 
halb der Sortierungstabelle 63 durchgefuhrt werden. Die 
neue Sortierreihenfolge wird durch den Sortieralgarithmus 
und durch die Inhalte der Indexeintrage bestimmt, welche 
zum Sortieren benutzt werden. Die im Zwischenspeicher 66 
abgelegten variablen Druckdaten konnen also wanrend des 
Sortiervorganges vollig unangetastet bleiben. 
[0062] Sob aid der Sortiervorgang beendet ist, werden die 
Druckdaten aus dem Zwischenspeicher 66 durch den Page- 
manager 61 abgerufen, wobei die Abrufreihenfolge auf der 
Basis der neuen Sortierreihenfolge in der Sortierungstabelle 
63 durchgefuhrt wird Auf diese Weise werden Seite n, Blat- 
ter und Dokumente entsprechend der neuen Sortierreihen- 
folge aus dem Zwischenspeicher 66 abgerufen, durch den 
Pagemanager 61 der Konvertierimgsstufe 59d zum Erzeu- 
gen des A u sg ang s-Dni c kdaten stromes 72 und zur Ablage in 
der Dokumentdatei 49 weitergeleiteL SchlieBlich wird 
durch den Pagemanager 61 aus der Sortiertabelle 63 auch 
ein neuer Indexdatenstrom 70 erzeugt und dieser in der In- 
dexdatei 47 abgelegt Offset- Werte und -Orte der Indexda- 
ten in der Indexdatei 47 entsprechen den Offset- Werten und 
-Orten der Daten in der Dokumentdatei 49. 
[0063] Riickblickend auf Fig, 3 und 4 12Bt sich nochmals 
feststellen, dafi die erste Prozefistufe 35 in den Prozessen 
59b und 59c verwirklicht wurde. Die zweite Prozefistufe 36 
wird in der Sortierstufe 67 verwirklicht, die dritte Prozefi- 
stufe 37 wird in dem Amgangs-Konvertierungsprozefi 59d 
verwirklicht und die vierte Prozefistufe 38 in den in Fig. 4 
gezeigten Dateien 47, 48 und 49. 

[0064] Die Normalisierung des primaren Datenstromes 52 
erfolgt in den Prozessen 58a, 59b, die Normalisierung der 
Ressourcendaten in den Prozessen 58b, 58c und 59c und die 
Sorderung, Ausgangs-Konvertierung so wie Dateierzeugung 
des primaren Datenstromes erfolgt in den Komponenten 61, 
65, 67, 59d und 72. Die Index-Datei 47, die Ressourcen-Da- 
tei 48 und/oder die Dokumenten-Datei 38 konnen insbeson- 
dere in Browser- An wendungen und Archivierungssystemen 
zum Auf s ucfaen und/oder Abspeichern von Daten genutzt 
werden. 

[0065] Anhand der Fig. 5 und 6 werden nun zwei ver- 
schiedene Sortiermethoden beschrieben, die trrit dem zuvor 
beschriebenen System durchfuhrbar sind. Ein Ausgangsdo- 
kument 80 wird dabei in Fig. 5 nach einer Layout-Sortierrei- 
henfolge umsortiert, wobei die Regel 



gilt Die Blatter 81 bis 89 werden dabei so umsortiert, dafi 
sich das Dokument 90 nach dem Sortieren ergibt Die in Fig* 
5 gezeigte Sortierreihenfolge ist insbesondere bei der Erstel- 
65 lung von Broschuren mit einer Zickzack-Faltung von Nut- 
zen. Weitere Faltungsmoglichkeiten sind beispielsweise in 
der Deutschen Paten tanmel dung 19921120.5 beschrieben, 
deren Inhalt betreffend Faltungsmoglichkeiten fur Signatu- 
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ren hiermit durch Bezugnahme in die voriiegende Beschrei- 
bung aufgenommen wind 

[0066] In Fig. 6 ist eine alternative Regel "Soitieren nach 
each Inhalt" (Regel 2) zu sehen. Die Sortierung erfolgt dabei 
nach Postleitzahl, StraBe und/oder Name. Blatter, die im 
Eingangsdokument 80 als eine Einheit gekennzeichnet wur- 
den, hier die Blatter 81 bis 84 sowie die Blatter 85 und 86 
und die Blatter 87 bis 89, werden hier so umsortiert, dafi sie 
im Ausgangs-Datenstrom in der Reihertfolge 87-88-89 (er- 
stes Dokument) fur den Adressatennamen "Allan Johnson" 
und weiter 81-82-83-84 (zweites Dokument) fur den Adres- 
satennamen "Mary Johnson" und schliefilich die Seiten 85 
und 86 (drittes Dokument) Air den Adressatennamen "Mike 
Newman" geordnet sind. 

[0067] Das in Fig. 7 dargest elite System entspricht dem in 
Fig. 4 gezeigten System, wobei hier zwischen dem Pagema- 
nager 91 und der Ausgangs-Konvertierungsstufe 49d noch 
eine Funktionsstufe 95 geschalten ist, mit der im Ausgangs- 
Druckdatenstrom zusatzliche Inform ationen hinzugefUgt 
werden konnen, die vorher nicht im Druckdatenstrom ent- 
halten waren. Diese Funktionsstufe kann optional aufgeru- 
fen werden, cL h. je nach Yorgegebenen Jobparametezn kon- 
nen folgende Zusatzinformationen eingefLkgt werden: 

- spezielie, AFP-spezifische Inform ationen, die den 
DatenfluB weiter verbessern, 

- kundenspezifische Inform ationen (data inserter) wie 
Barcode-Inserter (BCOCA), Farbattribute (PTOCA) 
oderTexte. 

[0068] Es wurden Ausftthrungsbeispiele der Erfindung 
beschrieben. Dabei ist klar, dafi Weiterentwicklungen und 
Abwandlungen der Erfindung vom Fachmann ohne weiteres 
angebbar sind. Beispielsweise konnen ohne weiteres neue, 
zusatzliche oder andersartige Sortierkriterien angegeben 
werden oder Details der Eingabe, Abfrage oder Zur-Verfu- 
gung-Stelhing von Sortierkriterien erfolgen. 
[0069] Ein zus&tzlicher Sortieralgorithmus konnte bei- 
spielsweise vorsehen, die Eigenschaften einer Inhalts-Sor- 
tierung und einer Layout-Sortierung zu kombinieren. Dabei 
konnte z. B. zunkchst eine Inhalts-Sortierung gernafi Regel 
2 nach Fosdeitzahl und Name erfolgen und dann innerhalb 
des Dokuments eines Kunden (Name) eine Layout-Sortie- 
rung gem^B Regel 1 fur eine Broschure erfolgen. 
[0070] Weiterhin ist es denkbar, bereits in einem AFP-Da- 
tenstrom vorhandene Index- Angaben wie TRT/s (index ele- 
ments) oder TLE's (tag logical entry) fur die erfindungsge- 
m&Be Umsortierung zu verwenden. 

[0071] Die Erfindung ist insbesondere dazu geeignet, als 
Computerpiogramm (Software) realisiert zu werden, Sie 
kann damit als Computerprogramm-Modul als Datei auf ei- 
nem Datentrager wie einer Diskette oder CD-Rom oder als 
Datei iiber ein Daten- bzw. Kommunikationsnetz verbreitet 
werden. Derartige und veigleichbare Comp u terpro gramm- 
Produkte oder Computerprogramm-Elemente sind Ausge- 
staltungen der Erfindung. Der erfindungsgemaBe Ablauf 
kann in einem Computer, in einem Druckgerat oder in einem 
Drucksystem mit vorgeschalteten oder nachgeschalteten 
Datenverarbeitungsgeraten Anwendung finden. Dabei ist 
klar, dafi entsprechende Computer, auf denen die Erfindung 
angewandt wird, weitere, an sich bekannte technische Ein- 
richlungen wie Eingabemitlel flastatur, Mouse, Ibuchs- 
creen), einen Mikroprozessor, ein en Dalen- bzw. Steue- 
rungsbus, eine Anzeigeeinrichtung (Monitor, Display) so- 
wie einen Arbeitsspeicher, einen Festplattenspeicher und 
eine Netzwerkkarte enth alien konnen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Drucksystem 

2 Haupt-D at ennetzwerk 
5 3 Oient-lerminal 

3a z weiter BiLdsctrirra 

4 Hauptcomputer 
4a erster Bildschirm 

5 erstes Bandlesegerat 
10 6 erster Drucker 

7 z weiter Drucker 

8 Druck-Server 

8a dritter Bildschirm 

9 Archiv-Server 

is 10 zweites Bandlesegerat 
U erste Netzwerkverbindung 

12 zweite Netzwerkverbindung 

13 dritter Drucker 

14 vierter Drucker 

20 14a fUnfter BQdschirm 

15 zweites Netzwerk 
20DPrint 

21 Spooler 

22 Unix- Anwendung 
25 23 Dritt-Anwendung 

24 BS2000- Anwendung 

25 X-PRINT 
26SPS 

27SPS-Bibliothek 
30 28SLE 
29FGL 
30OFM 

31 Translib-Dialog 

32 SPSERVE 

35 33 SFDOL-Parameterdatei 

35 erste Prozefistufe 

36 zweite Prozefistufe 

37 dritte Prozefistufe 

38 vierte Prozefistufe 

40 39 erster Konvertierungsprozefi 

40 mdex-Einfugungsprozefi 

41 NormaHsierungsprozefi fur Inline-Daten 

42 Normalisierungsprozefi fur Resource-Bibliothek-Daten 

43 Sortierungsprozefi 

45 44 Prozefi zur Bildung der Index-Datei 

45 Prozefi zur Erzeugung der Resource-Datei 

46 Prozefi zur Erzeugung der Dokument-Datei 

47 Index-Datei 

48 Resource-Datei 
SO 49 Dokument-Datei 

50 Druckdatenstrom 

51 Primardatenstrom 

52 variable Druckdaten 

53 Inline-Resourcedaten 
55 54 externe Resourcedaten 

55 Job Parameterdaten 

56 logisches Interface 

57 Ccmvertierungs-mdizierungs-Sortierungs-System 

58 Import-Modul 

60 59 Hngangs-Transformations-Modul 

60 Job-Prozessor 

61 Page Manager 

62 Resource- Verarbeitungseinheit 

63 Sortiertabelle 

65 64 Resource Manager 

65 Auslagerungsmodul 65 

66 temporarer Datenspeicher 

67 Sortierungsmodul 
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70 Ausgabe-Steueiungsmodul fur Index-Daten 

71 Ausgabe-Steueiungsmodul fur Resource-Daten 

72 Ausgabe-Steueiungsmodul fur variable Daten 
80 Dokument vox dem Sortieren 

81. . .89 Blatter des Dokiimentes 5 
90 Dokument nach dem Sortieren 

Patentanspriicbe 

1. Vertahren zur Verarbeitung eines Druckdaten- 10 
stroms, bei dem 

a) der Druckdatenstrom von einem erst en Druck- 
datenformat (S/370, MO : DC A, Line Data) in ein 
normiertes zweites Datenformat (normalized data, 
AFP) umgesetzt wird (normalization step), 15 

b) der Druckdatenstrom im normierten Druckda- 
tenformal indiziert wird (index file generation), 

c) der indizierte Druckdatenstrom mittels vorge- 
gebener Sortierparameter (layout- sorting, con- 
tents sorting) sortiert wird und 20 

d) der soitierte Druckdatenstrom ausgegeben 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Druckdaten- 
strom zumindest im normierten Druckdaten format 
(normalized AFP data) dokumentenweise (pages, job) 25 
in variable Daten (PDS data) und statische Resourcen- 
daten (resorces) aufgeteilt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Resource n- 
daten (resources) mline-Resourcen, die im eingehen- 
den Druckdatenstrom (input data stream) enthalten 30 
sind und/oder exteme Resourcen (external resources) 
umfassen. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 2 oder 3, wo- 
bei die variablen Daten (PDS data) in einer ersten Pro- 
zesseinheit (AFP document noimalizer) bearbeitet as 
werden und die Resourcendaten (resource data) in ei- 
ner von der ersten Prozesseinheit (AFP document nor- 
malizer) getrennten zweiten Prozesseinheit (AFP re- 
source normalizer). 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 40 
che, wobei die Sortierparameter als Dnickjob parameter 
(job parameters) voigegeben werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, in einer Indizierungs-Einheit (page manager) zu- 
nachst gepriift wird, ob die variablen Daten bereits in- 45 
diziert sind und bei nicht indizierten Daten eine Indi- 
zierung nach den Sortierparame tern vorgenommen 
wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei in einer Sortiereinheit (page manager, sorter SO 
plug-in) die variablen Daten (PDS data) nach den vor- 
gegebenen Soitierparametern (layout sort, contents 
sort) sortiert werden. 

8. Verfahren nach den Anspruchen 6 und 7, wobei die 
Sortierung in einem DruckproduktionsprozeB angepafit 55 
an Produktionsschritte erfolgt, die nach dem Drucken 
erfolgen, 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, wobei die zu 
sortierenden variablen Daten in einem Zwischenspei- 
cher (work dataset) zwischengespeichert werden. so 

10. Verfahren nach einem der Ansprflche 6 bis 9, wo- 
bei die Resourcendaten (resource data) zusammen nut 
den sortierten variablen Daten (PDS data) iiber die In- 
dizierungs-Einheit (page manager) einer Ausgangs- 
Konveitierungseinheit (AFP Converter; IT) zum Bil- 65 
den des Ausgangs-Druckdatenstroms (index, resource 
group, segmented document) zugefuhrt werden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
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spriiche, wobei fur den Sortierparameter ein Parame- 
terweit zur Sortierung nach Layout (layout sorting) 
oder ein Parameterwert zur Sortierung nach Inhalten 
(contents sorting) auswahlbar ist 

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei nach Auswahl 
eines Sortierparameterwerts zusatzJiche Detailparame- 
ter (zig-zag-Folding, ZIP code) zur Angabe der Sortier- 
reihenfolge der Druckdaten (pages, job) angegeben 
wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, wobei der soitierte Druckdatenstrom in einem 
vorgegebenen Dru ckdate n f ormat, insbesondeie im 
Druckdaterxformat AFP (Advanced Function Presenta- 
tion) ausgegeben wird. 

14. System zur Verarbeitung eines Druckdatenstroms, 
bei dem 

a) der Druckdatenstrom von einem ersten Druck- 
datenf ormat (S/370, MO : DCA, Line Data) in ein 
normiertes zweites Datenformat (normalized data, 
AFP) umgesetzt wird (normalization step), 

b) der Druckdatenstrom im normierten Druckda- 
tenformat indiziert wird (index file generation), 

c) der indizierte Druckdatenstrom mittels vorge- 
gebener Sortierparameter (layout-sorting, con- 
tents sorting) sortiert wird und 

d) der soitierte Druckdatenstrom ausgegeben 
wird. 

15. System nach Anspruch 14, rnit Mitteln zum 
Durchfuhren eines Verf ahrens nach einem der Anspru- 
che 2 bis 13. 

16. Computerprogramm zur Verarbeitung eines 
Druckdatenstroms, bei dem 

a) der Druckdatenstrom von einem ersten Druck- 
datenf ormat (S/370, MO : DCA, Line Data) in ein 
normiertes zweites Datenformat (normalized data, 
AFP) umgesetzt wird (normalization step), 

b) der Druckdatenstrom im normierten Druckda- 
tenformat indiziert wird (index file generation), 

c) der indizierte Druckdatenstrom mittels vorge- 
gebener Sortierparameter (layout-sorting, con- 
tents sorting) sortiert wird und 

d) der soitierte Druckdatenstrom ausgegeben 
wird. 

17. Comp u terpro gramm nach Anspruch 16, umfas- 
send Computerprogrammelemente zum Durchfuhren 
eines Verf ahrens nach einem der Anspruche 2 bis 13. 
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□ FADED TEXT OR DRAWING 



«*J-tftURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




